Recull de mini-pràctiques de Programació Funcional (HUGS) curs 2000-2001
1. (**)Defineix un tipus Conjunt i defineix-ne les funcions unio, interseccio, resta, subconjunt i comparar. Els resultats han d’aparèixer simplificats, sense repeticions.  (Podeu usar instance)

2. (**)Escriu una funció mesocur que donada una llista l, ens digui quin és l’element de la llista l que apareix més vegades.

Per exemple:

? mesocur [8,7,1,7,2,8,3,9,7] 

7

? mesocur [1,1,2,2,3,3] 

1

3. Escriu una funció estadistica, tal que donada una llista de caràcters doni com a resultat una tupla, indicant quin és el número de paraules que hi ha, el número de lletres i el número de frases. Per exemple:

? estadistica “Hola joan. Com estas avui? Be, gracies ”


(7, 29, 3)

? estadistica “ Cogito ergo sum, sive existo.”


(5, 23, 1)

4. Defineix una funció d’ordre superior filterfold tal que faci un plegament dels elements d’una llista que satisfacin certa condició.

Per exemple:

? filterfold even (*) 1 [4,7,2,4,9,3] 

32

5. (**)Defineix un tipus de dades Ace (arbre de cerca d’enters) que tingui elements als nodes i a les fulles. Definiu la funció insord (d’inserció ordenada), que farà que els elements dels subarbre esquerra siguin més petits que el de l’arrel, i els del subarbre dret més grans; i la de cerca d’un element. Utilitzant aquests arbres, fes una funció ordena que donada una llista de números, te la torni ordenada.

6. (**)Defineix la funció subcreixent tal que donada una llista, ens torna la subllista creixent que hi hagi. Per exemple:

? subcreixent [4,7,2,4,9,3] 

[4,7,9]

? subcreixent [35,23,15,20,26]

[35]

7. Defineix una funció consonantica tal que donada una “frase”, ens doni una tupla indicant quina és la paraula més consonàntica i amb quin percentatge. Per exemple:

? consonantica “Avui ha plogut molt” 

(“molt”, 75.0)

? consonantica “Estem la mar de be.”

(“mar”, 66.6)

8. Escriu una funció d’ordre superior pam tal que donades dues llistes, una d’enters i l’altra de funcions d’enters a enters, ens torna la llista de llistes resultant d’aplicar la segona llista de funcions a la primera. Per exemple:

? pam [1,2,3] [(1+), (2*), quadrat]

[[2,2,1],[3,4,4],[4,6,9]]

? pam [5,8] [quadrat]

[[25],[64]]

9. (**)Defineix un tipus Racional i defineix-ne les funcions per a sumar, restar, dividir, multiplicar  i comparar racionals. Hauràs de definir-los com a parells d’enters: numerador i denominador, i els resultats han d’aparèixer simplificats o sigui (2,4) ha de ser (1,2).  (Utilitza instance)

10. (**)Escriu una funció lposicions, que donada una llista de llistes i un element, ens dona una llista de tuples que indica la llista on apareix i la posició de la llista on apareix. Per exemple:

? lposicions 0 [[0,1,2],[0,4],[],[6,6,0,0,9]] 

[(1,1),(2,1),(4,3),(4,4)]

11. Escriu una funció festitol, que donada una frase, ens passi a majúscules totes les inicials de paraules. Per exemple:

? festitol “on the decidability of context unification” 

“On The Decidability Of Context Unification”

12. Escriu la funció d’ordre superior  zip2mesgrans, que donades tres llistes de números i una funció, faci el zip amb la funció del 2 elements majors. Per exemple:

? zip2mesgrans [1,2,3] [5,4,2] [10,0,1] (+)

 [15, 6, 5]

? zip2mesgrans [10,10] [5,20] [30,1] (*)

[300, 200]

_____________________________________________________________________________________

· Heu de fer les 4 pràctiques a partir de l’últim dígit del vostre DNI. Així, qui li acabi en 2 haurà de fer les [2,3,4,5] i qui en 0, haurà de fer les [10, 11, 12, 1].

· Heu de lliurar un llistat amb les definicions de les funcions que hauran de tenir el NOM QUE S’INDICA a L’ENUNCIAT i la DEFINICIÓ DE TIPUS. Per a les definicions de tipus i funcions auxiliars feu servir el nom que vulgueu.

· No cal que documenteu res, en programació declarativa les definicions ja indiquen el funcionament clarament; (si considereu que alguna funció que feu servir és quelcom “fosca”, expliqueu-la) això sí, feu servir noms adients i doneu els tipus de totes les funcions.

· Per a poder optar a la primera convocatòria, heu de lliurar la pràctica abans de la primera setmana després de setmana santa.

