Recull de mini-pràctiques de Programació Funcional (HUGS)
1. (**)Definiu un tipus Racional i definiu-ne les funcions per a sumar, restar dividir, multiplicar  i comparar racionals. Haureu de definir-los com a parells d’enters: numerador i denominador, i els resultats han d’aparèixer simplificats o sigui (2,4) ha de ser (1,2).  (Podeu usar instance)

2. (**)Escriure una funció noccur que donada una llista l, i un enter n>0, ens digui quins són els elements de la llista l que apareixen n i només n vegades.

Per exemple:

? noccur [8,7,1,7,2,8,3,9] 2

[8,7]

? noccur [9,8,7,1,7,3,8,2,9] 3

[]

? noccur [1,0,1,1,1,2,1,3,1,4] 1

[0,2,3,4]

3. Escriu una funció dividir, tal que donada una llista de caràcters doni com a resultat una altra llista, però ara dividida en línies, segons el criteri següent: quan hi hagi dos caràcters seguits que siguin iguals, es produeix una nova línia (així un dels caràcters repetits és el final de la primera línia i l’altre l’inici de la següent).

Per exemple:

? putStr (dividir “abbcdefffabdde”)

ab

bcdef

f

fabd

de

4. Escriure una funció numdif que donada una llista ens digui quants elements diferents hi ha.

Per exemple:

? numdiff [8,7,1,7,2,8,3,9] 

6

5. (**)Definiu un tipus de dades Arbre de cerca d’enters que tingui elements als nodes i a les fulles. Definiu la funció d’inserció ordenada (que farà que els elements dels subarbre esquerra siguin més petits que el de l’arrel, i els del subarbre dret més grans) i la de cerca d’un element. Utilitzant aquests arbres, feu una funció que donada una llista de números, te la torni ordenada.

6. (**)Defineix la funció esta, que controla si existeix un cert element en una llista d’elements. Defineix-la de les tres maneres següents:

· Agafa tots els elements igual al buscat, posa’ls en una llista i controla si aquesta és buida o no.

· Fes una nova llista on hagis substituït l’element buscat per 1 i els altres per 0. Suma els elements de la llista i comprova si és o no zero.

· Verifica per a cada element si és igual a l’element buscat o no i després verifica si algun es True.

7. Utilitzant només un foldr i un foldl, escriu la funció restapla, que donada una llista de llistes de números l, i un número n, resti tots els elements de l a n..

Per exemple:

? restapla 100 [[1,2,3],[4,5],[6],[7,8,9]] 

55

(Nota: primer aplaneu i després resteu. Recordeu que les úniques funcions d’ordre superior que podeu i heu de fer servir són foldr i foldl.)

8. Escriure una funció recursiva subllistaord, que donades dues llistes, torna True si la primera llista és una subllista-ordenada de la segona i False en cas contrari. A és subllista-ordenada de B, si tots els elements de A apareixen a B amb el mateix ordre.

Per exemple:

? subllistaord [1,2,3] [9,8,7,1,7,2,8,3,9]

True

? subllistaord [1,2,3] [9,8,7,1,7,3,8,2,9]

False

? subllistaord [1,1,2,1] [1,0,1,1,1,2,1,3,1,4]

True

9. (**)Definiu un tipus abstracte Graf Dirigit que sigui una llista d’arestes (amb vèrtexos etiquetats amb caràcters). Feu una funció que donats dos vèrtexos digui si hi ha un camí entre ells.

10. (**)Escriure una funció dif, que donades dues llistes les interpreti com a conjunts i en torni el conjunt diferencia en forma de llista, o sigui la llista de tots els elements que només apareixen a un dels conjunts.

Per exemple:

? dif [8,7,1,7,2,8,3,9]  [1,1,4,7,3,2]

[8,9,4]

11. Definiu una funció divisors, que donada una llista d’enters ens retorni la llista de tuples resultant d’associar a cada numeret la llista dels seus divisors.

Per exemple:

? divisors [12,45,67,9] 

[ (12,[1,2,3,4,6,12]), (45,[1,3,5,9,15,45]), (67,[1,67]), (9,[1,3,9]) ]

Creeu també una funció primers que donada una llista de números, ens torni una llista de booleans indicant si és o no primer el numeret que estava en aquella posició. Cal utilitzar divisors.

Per exemple:

? primers [12,45,67,9] 

[False, False, True, False]


12. Escriu una funció posicions, que donada una llista i un element, ens dona una llista amb les posicions on apareix aquest element a la llista donada.

Per exemple:

? posicions 0 [0,1,2,0,4,6,6,0,0,9] 

[1,4,8,9]

_____________________________________________________________________________________

· Heu de fer les 4 pràctiques a partir del vostre últim dígit del vostre DNI: 2 haurà de fer les [2,3,4,5] i en 0 haurà de fer les [10, 11, 12, 1].

· Heu de lliurar un llistat amb les definicions de les funcions que hauran de tenir el nom que s’indica al enunciats i tenir la definició de tipus. Per a les definicions de tipus i funcions auxiliars feu servir el nom que vulgueu.

· No cal que documenteu res, en programació declarativa les definicions ja indiquen el funcionament clarament; (si considereu que alguna funció que feu servir és quelcom “fosca”, expliqueu-la) això sí, feu servir noms adients i doneu els tipus de totes les funcions.

· Per a poder optar a la primera convocatòria, heu de lliurar la pràctica abans del primer exàmen.

