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ò�o�u~ksxzu�gjo�gji/�z}�o�uGksþ�yevjl�kml70jt�þjx×òmþ$ýqy�l�u�iíksþ�l�k�i"ýßl����(y�{/	
{so�{siGxzuTýqy�l�i"gj{sy�ýqy�ubksiF9²xzujô�gjkGvjl�kml4;qýßl�}Yò�l�gji"yG�×l�{sî�y
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l�uÅvßi"þÅl�ôºy�iío�$Eksþ�yho�ôjksxzò�l��(y
�×y�ýqy�u~ksi�{sy!�~g�x�{sy�v ù �íþ�xziíxzi
v�x�ð y�{sy�u~k�$�{so�ý ksþ�yKôj{so�ð#�zy�ý k"{sy�l%ksy�v3xzuTo�gj{Gi"gj{sn�y�}�0
ð�l�ò�y�l�g�i"y xzu 3 ô�ksxzò�l��eó	y�i"xzî�u/ôj{so�ð#�zy�ýqi`ksþjy î�y�ujy�{sxzò
i"þ�l�ôºy�o�$ ksþ�y�i"g�{/$²l�ò�y�i xzi|î�y�ujy�{ml�����}D8bujo%t�uCx×ußl�vjn�l�ujò�y10
l�uÅvCò�l�u?o�u)��}Cðºyíýqobv�xE&Åy�v1ðb}1î��×o�ðÅl���ôÅl%{ml�ýqy�ksy�{si|i"gjò�þ
l�iF�×y�u�i`ksþjx×ò<8bu�y�i"i`o�{ç{ml�v�xzx�0;ðjgjk$ujo�kçx�ksi Ë�ÚjÎmÓjÉ ùJ� o�{
ýqo�{sy x×u�$¨o�{sýßl�ksxzo�uöo�u-ksþ�y i"gjð�ñ�y�ò�k!0	ô)�zy�l�i"y {sy
$»y�{ékso
ü ��� �1��ÿ ü ïbo�x��4O�ÿ ü ï�þ�l L4� ÿÙl�uÅv ü ï�ýqx L �%ÿ ù �âoYksþ�yéðºy�i�k
o�$�o�g�{+8bu�o�t��zy�vjî�y10âýqo�i�k@o�$ ksþ�yCy�,jxzi�ksxzu�îGò�o�ýqýqy�{sò�x×l��
i"o�$»k�tíl�{sy�ðºy(�zo�ujîàkso;ksþ�xzi�&Åy(�×v20�gji"xzu�îhy�xzksþjy�{Àksþjy�vjy�i"xzî�u)	
v�xz{sy�ò�k�i"xzýCg)��l%ksxzo�u)	¼{sy�i�kml%{"k�ôj{sxzujò�xzô#�zy ü � y�u#� � ÿ ü 3 {sî4�1O�l�ÿ�0
o�{ ðÅl�i"y�v o�u l½�zo~ò�l��ßo�ôjksxzýqx���l�ksxzo�u ü 3 {sî4�1O�ð�ÿ ü ì o�{sÿ
ü 6äu�î�ÿ�0ào�{ël=î1�zo�ð�l��Ùo�ôjksxzýqx���l%ksx×o�uVl�ôjôj{so�l�ò�þ ü ��l�i L�N ÿ
ü ï 3 ÿ ù�- ò�o�ýqôj{sy�þjy�u�i"xzn�yD�zxzi�kÙo�$�ò�o�ýqýqy�{sò�x×l��|i"o�$�k�tíl�{sy
ò�l�u$ðºyJ$¨o�g�u�vGxzu ü 3 ôjk�ÿ ùñ - �zksþjo�gjî�þ ksþjy W1É�ËsÑ×Ò�Ç9Ô�ÍÛS�ÉUT�É"Ï�Û�Ô�Ê��;Ç�Û�É�ÇjÇºÎ�Ë xzi
ò(�zo�i"y(��}3{sy(�×l�ksy�v=ksoéksþ�yçôj{so�ð#�zy�ý k"{sy�l%ksy�v3þ�y�{sy10 ýqo�i�k
o�$íksþ�y1tío�{�8bi@xzuKksþ�y5&�y(�×v]þ�l�n�yCgju�x��~g�y5$»y�l�ksg�{sy�i	ksþÅl%k
ýßl�8�y x�kH�~g�x�ksydv�x��?ò�g#��k]ksoTî�y�ujy�{ml��zx���ydksþ�y�x�{]{sy�i"g#��ksi
ksoKxzu�ò�o�þ�y�{sy�ubk1{ml�v�x×l�ksxzo�uYl�i1ôj{sobv�g�ò�y�v ðb}éýqo�i�k��zxzî�þ~k
i"o�gj{sò�y�i(0��zx�8�y1ò�o�þjy�{sy�u~kh{ml�vjx×l�ksxzo�u�0ºt�þ�xzòmþ]xzýqô)�×xzy�i;kml�8�	
xzu�îqxzu~ksoql�ò�ò�o�gju~khl�i"ôºy�ò�ksi;i"g�òmþçl�i;ô�þ�l�i"y@ò�l�u�ò�y
���×l%ksx×o�u
l�uÅv`o�ksþ�y�{�xzu~ksy�{/$¨y�{sy�u�ò�y@y�ð y�ò�ksi ü � x�������ÿ ùñ ø k@xziel��zi"o`xzýqôºo�{"kml�u~khkso`ujo�ksy1ksþ�y?v�xEð y�{sy�u�ò�yCðºy�k�tíy�y�uò�o�ýqô�g�kml�ksxzo�ujiío�$Eksþ�y;i"þÅl�ôºyho�$âlÙi"o�g�{sò�ym9²i"y�y ü p�p�� ú ÿU;�0
l�uÅvGksþjy@ôj{so�ð)�zy�ýXo�$äi"g�{/$²l�ò�yCv�y�i"xzî�u ù �íþ�y+�×l�k"ksy�{hò�o�ýD	
ôjgjksy�i�ksþ�yei"þÅl�ôºyeo�$�l?{sy
CÅy�ò�ksx×ujîqo�{àk"{ml�u�i"ýqx�k"ksxzu�îCi"gj{/	$¨l�ò�y�$»{so�ýÞ�zxzî�þ~k k"{ml�u�i"ôºo�{"k ðºy�þ�l�n�xzo�{!0�t�þ�x��zy�ksþ�y@$¨o�{sýqy�{
ò�o�ýqô�g�ksy�i�ksþjyçi"þÅl�ôºyéo�$1ksþjyKy�ýqx�k"ksx×ujî i"gj{/$¨l�ò�y]x�ksi"y(�E$9¨ksþjy	ð�g)�×ð�; ù

�2�	���§�
�2��� Â�¿ � ¢:�EÂ?£�ÃÅÄ � ¤ � ¿! ü¥ � �	Â?�º¾�  � �ë¿

 y^l�{sy xzu~ksy�{sy�i�ksy�v x×u ò�o�uji�k"{sg�ò�ksxzu�îIo�$ {sy
C�y�ò
	
ksxzn�y!A%{sy
$�{ml�ò�ksxzn�y1i"gj{/$¨l�ò�yÙi"þÅl�ôºy�iî$»{so�ýQô�{sy�i"ò�{sxzðºy�vço�ô�ksxzò�l��
ô�{so�ôºy�{"ksxzy�iKo�$qksþ�yH�zg�ýqxzu�l�{sxzy�i]l�u�v�A�o�{]ð�g#�zðji�9U$¨l�{/	�&Åy
��v
o�{qu�y�l�{/	�&Åy(�×v {ml�v�x�l�u�ò�y$vjxzi�k"{sxzð�gjksxzo�u�i<;Cl�uÅvdî�y�o�ýqy�k"{sxzò�l��
ò�o�u�i�k"{ml�xzubksi ù ïby�y � x×î�gj{sy ú�ù�� {so�ýIl ýßl%ksþ�y�ýßl%ksx×ò�l��

ú
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Distribution
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ô  "¥��EÂ �Ú� ¡ ÆmÇ�È�É�ÊmË�É%õ�ÌbÊ¨Í�Î�ÏmÉJWÙÉ�ËsÑ×Ò�Ç�ö Ê"Ô�Õ�Ö×É�Øqæ
Case

Reflector
Lamp

Boundary

Glassô  "¥��EÂ ��� ¡ �;ÇëÔmÓÅÛ²Ñ¼ÏsÎ�Ö Ë�É�ÛºÍ�Ô�Ê@ÊsÉUT�É"Ï�Û�Ô�ÊÙÐ~É�ËsÑ×Ò�Çºæ
ôºo�xzu~kço�$Cnbxzy�t+0�ksþ�y]ôj{so�ð#�zy�ý ksoYi"o1�zn�yéðºy(�zo�ujî�i$ksodksþ�y
ò�l%ksy�î�o�{"}=o�$	u�o�u)	a�zxzu�y�l%{ßx×ubn�y�{si"y`ôj{so�ð#�zy�ýqi ù|ø udksþ�yGò�l�i"y
o�$Àýßl�ubg)$¨l�ò�ksg�{sx×ujî?v�y�i"xzî�u`ô�{so�ð)�×y�ýqi(0�{sy�i�k"{sx×ò�ksx×o�u�i�o�uGksþ�y
i"þÅl�ôºy7xzýqôºo�i"y�vöðb}Bksþ�ydu�y�y�vjiéo�$�ksþ�yYýßl�ubg)$¨l�ò�ksg�{sx×ujî
ôj{so~ò�y�i"im9 � xzî�g�{sy ú ;;i"þjo�g#�×vçl��×i"o�ðºy@kml�8�y�uçx×u~ksoßl�ò�ò�o�gju~k!0
t�þ�xzòmþ3î�y�u�y�{ml�����}Y{sy�i"g#��ksißxzuTl�vjvjxzu�îëò�o�uji�k"{ml�xzu~ksißksoéksþ�y
ôj{so�ð#�zy�ý ù�íþ�y	ð�l�i"xzò@ôj{so�ð#�zy�ýXxzi�ð�g�x��×vjxzujî?lCi"g�{/$²l�ò�y@i"þÅl�ôºyî$»{so�ý
ksþ�y?vjy�i"ò�{sxzô�ksx×o�u o�$�ksþjy?o�ô�ksxzò�l���ôj{so�ôºy�{"ksx×y�i1o�$�ksþ�y?y�ýqxzk/	
ksxzu�î��zxzî�þ~k1ð�g)�zðël�uÅv]ksþjyßvjy�i"x�{sy�v.�zx×î�þ~kCv�xzi�k"{sx×ðjgjksxzo�uéksþ�y
o�ô�ksxzò�l��|i"y�k�9²i"gj{/$¨l�ò�yqô)�zg�i@ð�g)�zð�;àýÙg�i�k@ô�{so�nbx×vjy ù:- g�i"y�{/	
ôj{so%nbx×vjy�vekso1�zy�{ml�u�ò�y�xzi l��zi"o@î�xzn�y�u ù ì o�ýqô�l�{sxzi"o�uCo�$ o�g�ksî�o�	
xzu�î��×xzî�þbkÙv�x×i�k"{sxzðjgjksxzo�uji§9¨ksþ�y?x×vjy�l���vjy�i"x�{sy�v]o�u�yßl�uÅvKksþ�y
ò�o�ýqô�gjksy�véo�ujy?;	{sy!�~g�x�{sy�iey�i�kml�ð)�zx×i"þjxzu�î]lçvjxzi�kml�ujò�yßýqy�l�	
i"gj{sy�0Åt�þ�xzòmþçx×u$ksg�{su`t�x����rôj{so%nbx�v�yel§�×o�î�xzò�l��Àkml�{sî�y�k�$¨gju�ò
	
ksxzo�um$»o�{ l�u~}1o�ô�ksx×ýqx���l%ksxzo�u?ô�{so~ò�y�vjg�{sy ÷ ýqx×ujxzýqx���y ksþ�y�v�xziQ	
kml�ujò�y	ðºy�k�tíy�y�u�ksþjyJ�zx×î�þ~k;vjxzi�k"{sxzð�gjksxzo�uGî�x×n�y�u`ð~}qksþ�yàò�gj{/	
{sy�u~kqò�l��zò�g#�×l�ksxzo�uTi"gj{/$²l�ò�yH9²xzu=î�y�u�y�{ml��_0ílK{sy
CÅy�ò�ksxzn�y$i"gj{/	$²l�ò�y?;�l�u�vGksþ�y@x×vjy�l��_0Ågji"y�{/	�ôj{so%nbx�v�y�v`v�y�i"x�{sy�v��zxzî�þ~kàvjxzi�k"{sxE	
ð�g�ksxzo�u ù �íþ�yçksþ�y�o�{sy�ksxzò�l���$¨o�{sýCg#�×l%ksx×o�uTo�$@ksþjx×i�ôj{so�ð#�zy�ý�zy�l�v�i�kso l u�o�u�	a�×xzujy�l�{�ôÅl%{"ksx×l��	v�xEð y�{sy�u~ksx×l��;y!�~gÅl�ksxzo�u3o�$
ksþ�y � o�u�î�y
	 - ýqô���{syGk�}�ôºy10�l�iGvjy�i"ò�{sx×ðºy�v=xzu7ksþ�yF�zx�ksy�{ml?	
ksgj{sy ü 
 �+�1M ÿ ü 
 y�i N�ú ÿ ü 6 ��L�� ÿ ù
ø u$î�y�u�y�{ml��_0�tíyeò�l�uçisl�}Gksþ�l�khl����Eksþjy	tío�{�8biàl�{syeðÅl�i"y�v

o�uçksþjyÙisl�ýqyÙi"òmþ�y�ýqy�0�t�þ�xzòmþKx×ihx����zg�i�k"{ml%ksy�vKx×u � xzî�g�{sy 
�÷� xzuÅv�x×ujî$ksþ�yßýqxzu�xzýCgjý o�$;ksþjy§$¨g�ujò�ksxzo�u ksþ�l�kÙvjy�i"ò�{sx×ðºy�i
ksþ�yëy�{"{so�{KxzuBksþjy o�g�ksî�o�x×ujî��zxzî�þ~kévjxzi�k"{sxzð�gjksxzo�u $¨o�{Kksþ�y
o�ô�ksxzò�l��|i"y�k1xzuëksþ�y?i"ô�l�ò�yqo�$�ôºo�i"i"xzð)�×yßi"g�{/$²l�ò�y�i(0ât�x�ksþë{sy
	
i"ôºy�ò�k@ksoßksþ�yÙôj{sy�i"ò�{sx×ðºy�v�0(g�i"y�{/	�î�x×n�y�uG�zxzî�þ~k1v�x×i�k"{sxzðjgjksxzo�u ù- i�xzi@8bu�o�t�u�0jo�ôjksxzýqx���l�ksxzo�u`ôj{so~ò�y�vjg�{sy�ií{sy!�~g�x�{sy	l�u Ñ¨Û�É�Ê��

Î�Û²Ñ¨È�É ô�{so~ò�y�vjg�{syqksþÅl�k1{sy�ôºy�l%ksy�v)��}ëy�n�l��zgÅl�ksy�i1ksþjy�o�ð�ñ�y�ò
	
ksxzn�yg$»g�ujò�ksxzo�ußl�u�v?vjy�ksy�{sýqxzu�y�irksþ�y�ýqxzujx×ýÙg�ý $�{so�ýöksþ�o�i"y
ýqy�l�i"gj{sy�ýqy�u~ksi ùÅø u]o�g�{@ò�l�i"y10 ksþ�y5$»g�ujò�ksxzo�uKksoGðºyÙy�n�l��zg)	
l%ksy�v1l���t�l�}�irò�o�uji"xzi�ksi|o�$�k�tíohô�l�{"ksi ÷ ksþ�y�i"xzýCg#�×l%ksx×o�uÙo�$�ksþjy�zxzî�þ~khôj{so�ô�l�î�l�ksxzo�uþ$»{so�ýQksþ�y��zxzî�þ~k	ðjg#�zðçksoßksþjy1{sy�î�xzi�k"{ml�	
ksxzo�u`l%{sy�lK9¼l�i�ýqy�ubksxzo�u�y�vßl�ðºo%n�y�0�$²l�{/	�&�y(�×vGo�{�ujy�l�{/	�&�y(�×v�;�0
l�uÅvK&�uÅl�����}çl�uçy�n�l��zgÅl%ksx×o�uKo�$äksþ�y1vjxzi�kml�u�ò�y1ðºy�k�t y�y�u$ksþjy
ò�l��zò�g#�×l%ksy�v_o�gjksî�o�xzu�î��zx×î�þ~kçvjxzi�k"{sxzð�g�ksxzo�u_l�u�vTksþjyégji"y�{/	
ô�{so%n�x×v�y�v vjy�i"x�{sy�vYvjxzi�k"{sxzð�g�ksxzo�u ù �íþ�y`xzujxzksx×l��;i"g�{/$²l�ò�y�$»o�{
ksþjyßo�ôjksxzýqx���l%ksx×o�u7ýÙg�i�k1ðºy10äxzudî�y�ujy�{ml��_0äýßl�u�g�l�����} ô�{so�	
nbx×vjy�v ù

Simulation OptimizatorError

Iterator

k)^��?^��a]Ub����
k)^��?^��a]Ub��

��� ����� �!� "#�%$	&('*) Â + ',&

- Y/. Z

�/� �*���!�!� "#�%$ Âô  "¥��EÂ �10 ¡ � È�É�Ê�Î�Ö¨ÖrË�ÏmÚ�É�ØßÉßÔ�ÍÙÇjÌ�ØqÉ�Ê�Ñ²ÏmÎ�ÖrÆmÇjÈ�É�Ê�Ë�ÉDõ�ÌbÊ
�
Í�Î�ÏmÉ�W1É�ËmÑzÒ�Ç]ØqÉ�Û»ÚjÔ�Ð�Ë�æ
ø uqî�y�ujy�{ml��_0btíy;ò�l�ußisl�}?ksþ�l�k|ksþ�y�tío�{�8�i�{sy�nbx×y�tíy�vqþ�y�{sy

i"þ�l�{syeksþ�y1isl�ýqy1y(�zy�ýqy�u~ksiàt�þjxzò�þKýßl�}$ðºy1g�i"y�v$ksoßð�gjx���v
l�u<x×ujx�ksx�l��ÙòmþÅl%{ml�ò�ksy�{sx���l�ksxzo�uÞ9�ï�y�yÚ�Àl�ð)�×y � ; ù;ø u<ô�l�{"ksxzò
	
g)�×l�{!0hksþjydvjxEð y�{sy�u~kKtío�{�8biéi�ksg�vjxzy�v-ò�l�u/ðºydò�þ�l�{ml�ò�ksy�{/	
x���y�v`l�ò�ò�o�{mv�x×ujî?ksoCksþ�yàk"{sy�l�ksýqy�u~kíksþjy�}�î�xzn�yhksoÙksþ�yJ�zxzî�þ~k
k"{ml�u�i"ôºo�{"kK$»{so�ý ksþ�y.�zxzî�þ~kçð�g)�zð3ksoYksþjyéy�n�l��zg�l�ksxzo�u<{sy
	
î�xzo�u>0âksþ�yßi"þÅl�ôºy�{sy�ô�{sy�i"y�u~kml�ksxzo�u ò�þjo�i"y�u�0Àksþ�yßo�ô�ksxzýqx���l�	
ksxzo�uçýqy�ksþ�obv20�ksþ�y@k�}jôºyeo�$=Î��àó � g�i"y�vF$»o�{àksþ�yei"gj{/$¨l�ò�y10
ksþjyG{sy�ô�{sy�i"y�u~kml�ksxzo�u3o�$	ksþjyK�zxzî�þ~k�y�ýqx�k"ksy�{!0äksþ�y`vjxzi�kml�ujò�y
ýqy�l�i"gj{sy1g�i"y�vél�uÅvçksþ�y1uÅl�ksg�{syCo�$ ksþ�yÙôj{so�ð#�zy�ý $»o~ò�g�i"y�v
o�uÚ9U$¨l�{/	�&Åy(�×v`nbi ù u�y�l%{/	�&Åy(�×vGô�{so�ð)�×y�ýqi<;ñ ¦�¨>� £Q� � Ä�Á! "� � �éÃ3242� � ¥G U "¥ ¨ Á%£�Â���� Á ¨>� ¾��> ¨¾ Á(�
Á ¨��G�7� Ã� _�EÃjÁ! "� � ¿�2âÃ�Ä ��5 �â¿?�EÃ# U "�3Â � 2âÂ � ¿ �)� Á � �7¾��
Á ¨��  " "¥ ¨ Á62âÂ?��2âÃ#¥�Ã�Á! "� � Ã� "¥���Â� �Á ¨ � ù Îíl�i"xzò�l�����}�0�ksþjy
ôjgj{sôºo�i"yCo�$íksþjx×i@i�ksy�ôëxzi@kso`ò�o�ýqô�gjksy1ksþ�yD�zxzî�þ~k@k"{ml�u�iQ	
ôºo�{"kî$�{so�ýXksþ�y+�zxzî�þ~k;ð�g)�×ð�0j{sy�CÅy�ò�ksxzujîqo�{�{sy
$»{ml�ò�ksxzu�îßo�u
ksþjy1i"g�{/$²l�ò�y10 l�uÅv$l%{"{sx×nbxzu�î?kso?ksþjyJ&Åu�l��_0ºv�y�i"x�{sy�v`{sy�î�xziQ	
k"{ml%ksx×o�uë{sy�î�x×o�u ù:- ��ksþ�o�g�î�þéýqo�i�keo�$íksþjyCi�ksgÅv�xzy�vël��×î�o�	
{sx�ksþ�ýqi�gji"yÙlD�zo~ò�l��Àx����×gjýqxzuÅl�ksxzo�u)	�ðÅl�i"y�v$i"ò�þjy�ýqy§9_�zxzî�þ~k$�{so�ý ksþ�yßi"o�g�{sò�yßðºo�g�ujò�y�i<A�{sy
$»{ml�ò�ksi?o�ujò�yßo�u ksþjyqi"gj{/	$¨l�ò�ydl�uÅv½��î�o~y�iQ� v�xz{sy�ò�k���}_ksoYksþ�yë{sy�ò�y�xznbx×ujî={sy�î�x×o�u�;�0
xzu~ksy�{/	¼{sy
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ü IJ�KIJL4M ÿ �hxzî�l�xzu I l%{sgjksgju�x×l�u�0 � gÅl�u ì ù�� o�{ml��zy�i(0
l�u�v � o�þ�uÇ� ù�I o�tíy(��� ù �àl�vjx×l%ksx×o�u y
,7	
òmþÅl�ujî�yYt�xzksþjxzucl�ucy�u�ò(�zo�i"g�{sy=o�$$v�x�ð gji"y
	
î�{ml�} i"gj{/$²l�ò�y�i ÷ �íþjy xzu�n�y�{si"y ôj{so�ð#�zy�ý ù
ø u ÆmÇ�È�É�ÊmË�ÉÚöíÊ�Ô�Õ�Ö×É�ØCËëÑ¨Ç®§eÉsÎ�ÛHø�Ê�Î�Ç�Ë�Í�É�Êmá��õ ¨�R±°!�;Æ��âÚ4R �@Î�Û²Ñ¼Ô�ÇºÎ�ÖH§eÉsÎ�Û�ø�Ê�Î�Ç�Ë�Í�É�Ê�|Ô�Ç�Í�É�ÊsÉ�ÇÅÏ�É 0ÅpÀo�{"k��×l�u�v�0 - g�î�g�i�k �(L1L4M~ù

ü � y�u�� � ÿ ó@l�x�vIf ù � y�u#8bxzu�i ù �;y
CÅy�ò�kso�{ v�y
	
i"xzî�u[g�i"xzujî �zxzî�þ~k"kso~o��×i ù - ôjô#�zxzò�l�ksxzo�u�!L



i"gjýqýßl�{"}�0 3 ôjksxzò�l��J�;y�i"y�l�{sòmþ - i"i"o~ò�x�l%ksy�i(0
þ~k"ksô ÷ A�A%t�t�t ù o�ô�ksxzò�l���{sy�i ù ò�o�ý�0�O���� ��ù

ü � x��ü����ÿ pÀy�{/	�ïbxzýqo�u � x��×v�l�� ù � Ô�ÌbÇºÐ�Î�Û²Ñ¼Ô�ÇjË]Ô�Í<�;Ç#�
Û�É�ÇjÇºÎ�Ë��A� ª(Ç�Ñ ÜíÉ"Ð�� Ó�ÓÅÊ�Ô�Î�ÏmÚ ù ï~ksgÅv�y�u~k��×x�k/	
ksy�{ml�ksgj{!0)ÿ(g�uÅv20�ïbtíy�vjy�u�0�O��1�1� ù

ü ��� �1�%ÿ Î�y�{su�þ�l�{mv � {sy�i"i l�u�v prl�k"{sxzò<8� y�}�{sgjy�xzi ù W@Ñ×Ò�Ñ¨Û�Î�ÖØW	Ñ Í�Ê"Î�Ï�Û²Ñ¨È�É � Ó��
Û²Ñ²Ï�Ë ù 6�v ù�� o�þ�u 
 x��zy�}öl�uÅvVïbo�u�i(0 � y�t²�o�{�8)A�ì þ�xzò�y�i�ksy�{�A�Î�{sxzi"ðÅl�u�y?A��âo�{so�ubkso�0O��1��� ù

ü �+�JL�û ÿ ì þ�{sxzi�kml � ®�u�xzîTl�u�v - uÅv�{sy�l�i � y�g�ðÅl�g�y�{ ù
óhy�i"xzî�ußo�$âl ú v�	¼{sy
C�y�ò�kso�{=$¨o�{íksþ�y�ujy�l�{�&Åy(�×v
ô�{so�ð)�×y�ý ÷ lBu�o�u)�zx×ujy�l�{Yxzubn�y�{si"yTô�{so�ð#�zy�ý ù¨]Î�Û»Ú�æäÉ�ÇbÒ�Ç~Ò~æâÆmÇÅÐ~æ 0 M 9 
 ; ÷ O û1L ò O ��L 0 �!L�L�ûbù

ü ��3JL4� ÿ ïby�{sî�y�} -eùH� o~ò�þjy�u�î�x×u l�uÅvÛ���×l�v�xzýqxz{ ømù3 �zx�8�y�{ ù ó	y�ksy�{sýqx×u�l�ksxzo�u=o�$@{sy
C�y�ò�kso�{Gi"gj{/	$¨l�ò�y�i=$»{so�ý u�y�l�{/	�&Åy(�×vqi"ò�l%k"ksy�{sxzu�îÙv�l�kml ù ÆmÇ#�
È�É�ÊmË�ÉJö Ê"Ô�Õ�Ö×É�ØÙË 0 ��úb÷ ú�û�ú ò ú1��ú 0 �(L1L4�~ù

ü ��3JL1N ÿ ïby�{sî�y�} -eùH� o~ò�þjy�u�î�x×u l�uÅvÛ���×l�v�xzýqxz{ ømù3 �zx�8�y�{ ù ó	y�ksy�{sýqx×u�l�ksxzo�u=o�$@{sy
C�y�ò�kso�{Gi"gj{/	$¨l�ò�y�i $�{so�ý u�y�l%{/	�&Åy(�×v i"ò�l%k"ksy�{sxzu�î9vjl�kml
xzx ù ubgjýqy�{sxzò�l��ei"o1�zg�ksx×o�u ù �	ÌbØßÉ�Ê�æ ¨éÎ�Û»Ú�æ 0��L 9 
 ; ÷ M�M�ú ò M�û�N 0 �(L1L1Nbù

ü ��3 � ú ÿ ïby�{sî�y�} -eùH� o~ò�þjy�u�î�x×u l�uÅvÛ���×l�v�xzýqxz{ ømù3 �zx�8�y�{ ù ì o�ýqôjgjkml�ksxzo�uÅl��ßl��zî�o�{sx�ksþjýqiÚ$¨o�{
ò�o�u�i�k"{sgjò�ksxzu�îç{sy
C�y�ò�kso�{si ù �|Ô�ØhÓÅÌbÛ²Ñ¨Ç~Ò Î�ÇºÐ¤(Ñ¨ËsÌjÎ�Ö Ñ×ê�Î�Û²Ñ¼Ô�ÇçÑ¨ÇFõºÏ�Ñ�É�ÇÅÏmÉ 0 û�÷��!M ò O � 0>O��1� úbù

ü � o~ò�ÿ ïby�{sî�y�} -1ù�� o~òmþ�y�u�î�xzu ù pÀy�{si"o�u�l��Eì o�ýÙg�ujx�	
ò�l�ksxzo�u ù

ü ��3 n�� L1N ÿ ïby�{sî�y�} -eùv� o~ò�þjy�u�î�x×u�04�î��l�vjxzýqx�{ ø�ù43 �×x�8�y�{!0
l�uÅv 3 �zxzn�y�{?n�o�u��ây�ýqôji/8�x ùP3 u7v�y�i"xzî�uYo�$
{sy�CÅy�ò�kso�{siGt�x�ksþ<ôj{sy�i"ôºy�ò�xE&Åy�v<vjxzi�k"{sxzð�g�ksxzo�u
o�$Ånbx�{"ksgÅl��~i"o�gj{sò�y�i|l�uÅvexzu~ksy�u�i"x�ksxzy�i ù ÆmÇ�È�É�ÊmË�Éö Ê"Ô�Õ�Ö×É�ØCË 0 �

 9 ú ; ÷ û�û�� ò û4��N 0 �!L�L1Nbù

ü ÿÀïjï L1N ÿ � o�l�òmþ�xzý ÿEo~o�i(0épäþ�x��zxzô�ô ï��zg�isl����zy(8�0él�u�vI l�ujiQ	�pÀy�ksy�{Xïby�x×vjy(� ù I i"xzu�î tíl%n�y
$»{so�ubk
k"{ml�ò�xzu�îy$¨o�{ ksþ�yYnbxzi"gÅl��zx���l%ksx×o�u l�uÅv/o�ô�ksxE	
ýqx���l%ksxzo�u o�$Kôj{so�î�{sy�i"i"xzn�y½�zy�u�i"y�i ù �|Ô�Øm�
Ó�Ì�Û�É�Ê V Ê"Î�ÓjÚ~Ñ¼Ï�Ë � Ô�ÊmÌ�Ø ùUR Ì�Ê�ÔsÒ�Ê"Î�Ó�ÚbÑ¼Ï�Ë? �v� ú 0 �!� 9 ú ; ÷ ò 0 �(L1L1Nbù

ü � l�{ L�N ÿ ï~ksy�ô�þjy�u�� ù�� l�{si"òmþ�ujy�{ ù ÆmÇ�È�É�ÊmË�É�S�É�ÇºÐ~É�Ê��
Ñ»ÇbÒ`Ñ¨Ç��|Ô�ØàÓÅÌbÛ�É�ÊFVíÊ"ÎmÓjÚbÑ¼Ï�Ë ù päþ�ócksþjy�i"xzi(0
pr{so�î�{ml�ý o�$äì o�ýqô�gjksy�{�fà{ml�ôjþ�xzò�i(0�ì o�{sujy(���
I u�xzn�y�{si"x�k�}�0 ø ksþÅl�ò�l�0 � ²50 �!L1L�N�ù

ü � y�g L�
 ÿ - uÅvb{sy�l�i � y�g�ð�l�gjy�{ ù �íþjy3x�ksy�{ml�ksxzn�yTi"o�	�zg�ksx×o�u o�$ëlVujo�u)�×xzujy�l�{Txzubn�y�{si"y_ôj{so�ð#�zy�ý$�{so�ý9xzuÅv�g�i�k"{"} ÷ ó	y�i"xzî�uTo�$@{sy
CÅy�ò�kso�{si ù/ø u
p ù!�jù ÿâl�gj{sy�u~k!0 -1ù ÿEy � ¯�þÅl�gjk(¯10�l�u�vKÿ ù ÿ ù
ïbò�þbgjýßl�8�y�{!0%y�vjx�kso�{si(0 �rÌ�ÊmÈ�É�ËàÎ�ÇºÐ%õ�ÌbÊ»Í�Î�ÏmÉ�Ë
Ñ»Ç V�ÉsÔ�ØßÉ�Û²ÊmÑ¼ÏÞWÙÉ�ËsÑ×Ò�Ç 0éôÅl�î�y�i ú�ú4M ò ú�
 O70Î�o�i�kso�u�0 �(L1L�
jù2-eù!�?ù pÀy�ksy�{si ù

ü � y�g L1� ÿ - u�v�{sy�l�i � y�g�ð�l�g�y�{ ù ó	y�i"xzî�u o�$ ú v�	
{sy
C�y�ò�kso�{si�$»o�{äujy�l�{�&�y(�×vÙl�uÅv+$²l%{�&Åy(�×v@ôj{so�ð)	�zy�ýqi ù<ø u�ÿ ù � ù Î�x×y�})�zy�{!0g� ùg� ù ì o1�zy�ýßl�u>0-1ù � ù ì o�u�u>0@l�uÅv � ù � ïjl�u~kso�isl�0ey�vjx�kso�{si(0
C Î�Ê²Ò~É.õºÏsÎ�Ö×É � ÓÅÛ²Ñ¨ØÙÑ×ê�Î�Û²Ñ¼Ô�ÇTãäÑ¨Û»Ú � Ó�ÓºÖ Ñ¼ÏsÎ1�
Û²Ñ¼Ô�ÇjË�æDö�Î�Ê�Û`Æ(÷ � Ó�Û²Ñ¨ØCÑ×ê�Î�Û²Ñ²Ô�ÇcÑ»ÇVÆmÇjÈ�É�Ê�Ë�Éö Ê"Ô�Õ�Ö×É�ØÙË	Î�ÇÅÐ�WÙÉ�ËsÑ×Ò�Ç 0jn�o1�zg�ýqy L O@o�$ Æ�¨<�¤jÔ�Ö ÌbØßÉ�ËßÑ¨Ç ¨éÎ�Û»ÚjÉ�ØqÎ�Û²Ñ¼Ï�Ë`Î�ÇÅÐ]Ñ¨Û²Ë�� Ó�ÓºÖ Ñ_�
ÏsÎ�Û²Ñ¼Ô�ÇjË 0Ùô�l�î�y�i � � � ò �1�(N�ù ï�ôj{sxzujî�y�{!0 � y�t²�o�{�8�0 �!L1L1�bù

ü 3 �zx N1L ÿ ���×l�vjxzýqx�{ ø�ù�3 �zx�8�y�{ ù'3 u {sy�ò�o�u�i�k"{sgjò�ksxzo�ujî
lé{sy
C�y�ò�ksxzu�î i"g�{/$²l�ò�yF$»{so�ý ksþjyçi"ò�l�k"ksy�{sxzujî
v�l%kmlCxzu`ksþ�y@î�y�o�ýqy�k"{sx×ò@o�ôjksxzò�iàl�ôjôj{so!,�x×ýßl?	
ksxzo�u ù ÆmÇjÈ�É�Ê�Ë�É�öíÊ�Ô�Õ�Ö×É�ØCË 0 M~÷ M7� ò û4M 0 �!L1N�L�ù

ü 3 �zx��4O�ÿ ���×l�vjxzýqx�{ ø�ù:3 �zx�8�y�{ ù�3 uKksþ�y?î�y�o�ýqy�k"{"}]o�$
ò�o�u�n�y
,G{sy�CÅy�ò�kso�{si ù =;Î�ÇºÎ�ÏmÚ ��É�Ç�Û�É�Ê%öíÌjÕ�Ö Ñ_�
ÏsÎ�Û²Ñ¼Ô�ÇjË 0 M1�~÷��?M1M ò ��û1L 0:O��1�4O ù

ü 3 �zx�� ú ÿ ���×l�vjxzýqx�{ ømù�3 �zx�8�y�{ ù�� l%ksþ�y�ýßl%ksxzò�l��bl�i"ôºy�ò�ksi
o�$Ev�y�i"xzî�uqo�$(ðºy�l�ýci"þ�l�ôjx×ujî@i"gj{/$¨l�ò�y�i x×uqî�y
	
o�ýqy�k"{sx×ò�l���o�ôjksxzò�i ù�ø ußï ù�� {so�ý§8�y�{!0�� ù �àl�u�	
uÅl�ò�þjy�{!0�l�u�v � ù �âo�ýqx_0ßy�vjx�kso�{si(0 ø�Ê"É�ÇºÐ�Ë
Ñ¨ÇQ�eÔ�Ç�Ö Ñ¨Ç É"Î�Ê1�;ÇºÎ�Ö Ý�ËsÑ¨Ë 0ÙôÅl�î�y�i �!L�ú ò O�O 
 0ï�ô�{sxzu�î�y�{/	v�|y�{��×l�î�0�O��1� ú�ù

ü 3 ô�k"ÿ 3 ôjksy�u�i"o ù ÿ(xzu#8bi o�u\o�ôjksxzò�l�� vjy�i"xzî�u
l�u�v y�ujî�xzu�y�y�{sxzu�î ù �ây�òmþ�u�xzò�l��ö{sy�ôºo�{"k!03 ôjksy�u�i"o ÷�3 ôjksxzò�l��@6|ujî�xzu�y�y�{sxzu�îéï�o�$»k�tíl�{sy10
þ~k"ksô ÷ A1A�t�t�t ù o�ôjksy�u�i"o ù v�y?A��zxzu#8bi<A��zxzu#8bi ù þ~ksý§� ù

ü 3 {sî1�4O�l%ÿ Î�{sy�l�g#��k��;y�i"y�l�{sòmþ 3 {sî�l�ujx���l�ksxzo�u ù - isl�ô
ksy�òmþ�ujx×ò�l��Ci"gjýqýßl�{"} ù - ô�ô#�zxzò�l%ksx×o�u ï�gjýD	
ýßl�{"} Î=� 3 	v� 
 �1�70 Î�{sy�l�g#��k �;y�i"y�l%{sò�þ3 {sî�l�u�x���l%ksx×o�u>0ßþ~k"ksô ÷ A�A%t�t�t ù ðj{sy�l�g#��k ù ò�o�ý�0� l�{sòmþþO��1�4O ù

ü 3 {sî1�4O�ð�ÿ Î�{sy�l�g#��ky�;y�i"y�l%{sò�þ 3 {sî�l�u�x���l�ksxzo�u ù ì�{sy
	
l�ksy i"y�î�ýqy�u~ksy�vQ{sy
C�y�ò�kso�{si �~g�xzò�87��} t�xzksþ
{sy
C�y�ò�kso�{sò�l�v ù � y�l�ksg�{sy � o�ksy Î=� 3 	���5�

 � M 0�Î|{sy�l�g)�zk��;y�i"y�l�{sòmþ 3 {sî�l�u�x���l%ksxzo�u>0
þ~k"ksô ÷ A1A�t�t�t ù ðj{sy�l�g#��k ù ò�o�ý�0 � l�ubgÅl%{"}FO��1�1O ù

ü p|p�� ú ÿ fhg�i�kml�n�o=prl�kso�t l�u�vBw	l�nbxzy�{Kpäg�y�}�o ùØ-
i"gj{sn�y�} o�u xzubn�y�{si"y3{sy�u�vjy�{sxzujî/ôj{so�ð#�zy�ýqi ù�|Ô�ØàÓÅÌbÛ�É�Ê VíÊ�Î�ÓjÚbÑ¼Ï�Ë � Ô�ÊmÌbØ 0mO1O79 
 ; ÷ û�û�ú òû1N1� 0�O��1� ú�ù

ü p|p���� 
 ÿ fhg�i�kml�n�o;prl%kso%t+0%whl�n�xzy�{Àp|gjy�}~o�0%l�u�v³²î�zn�l%{�hxzu�l�ò�g�l ù �;y
CÅy�ò�kso�{;v�y�i"xzî�u�$�{so�ý {ml�vjx×l�ujò�y
vjxzi�k"{sxzð�g�ksxzo�u�i ù ÆmÇ�Û�É�ÊmÇºÎ�Û²Ñ¼Ô�ÇºÎ�Ö ¥ Ô�ÌbÊmÇºÎ�ÖeÔ�Íõ�Ú�Î�ÓjÉ�¨éÔ�Ð~É�Ö»Ö Ñ¨ÇbÒ 0 � ��9aO1; ÷ O ��� ò O ú4M 0:O��1� 
jù

ü p��g� ��L O%ÿ 
 ù�I1ù pä{sy�i"i(0jï ù -1ù �Ey�g#8�o��zi/8b}�0 
 ù � ù �|y�k/	
ksy�{��zxzu�î�0el�u�v Î ù p ù%� �×l�uju�y�{"} ù �	ÌbØqÉ�Ê�Ñ_�
ÏsÎ�Ö�S�É"Ï�Ñ ÓjÉ�Ë?Ñ¨Ç ��÷JøEÚ�É��;ÊmÛ@Ô�Í§õÅÏ�Ñ�É�Ç�Û²Ñ Ü Ï�|Ô�ØàÓÅÌbÛ²Ñ¨ÇbÒ ù ìíl�ýCð�{sx�v�î�y I ujxzn�y�{si"x�k�}	pä{sy�i"i(0�!L�L O ù

ü � I � � ÿ �àl%nbx@�àl�ýßl�ýqo~o�{"ksþ�x�l�uÅvYprl�k I l�uj{ml�þÅl�u ùO��



- i"xzî�u�l��E	�ôj{so~ò�y�i"i"x×ujîÒ$»{ml�ýqy�tío�{�8 $»o�{<xzu)	
n�y�{si"y {sy�uÅv�y�{sxzu�î ù ø u �|Ô�ØhÓÅÌbÛ�É�Ê³VíÊ"ÎmÓjÚ��
Ñ²Ï�ËmöíÊ�Ô�Ï�ÉsÉ"Ð�Ñ¨Ç~Ò�Ësá��;ÇjÇ�ÌjÎ�ÖN�|Ô�Ç�Í�É�Ê"É�ÇºÏmÉKõ É
�
ÊmÑ�É�Ë5ùaõbÆ�VJV�Sn�*öo§µ´·¶'¶¹¸�ú 0 - gjî�gji�kîO��1� ��ù

ü ï�þ�l L4� ÿ �;o�ðºy�{"k:� ù ïbþÅl�uju�o�u ù øEÚ�É_�;Ê�ÛEÎ�ÇÅÐîõºÏ�Ñ�É�ÇÅÏmÉ
Ô�Í � ÓÅÛ²Ñ¼ÏsÎ�Ö�W1É�ËmÑzÒ�Ç ù ìíl�ýCð�{sx�v�î�y I u�xzn�y�{si"x�k�}
pr{sy�i(0 �!L�L4�bù

ü ï)ÿ L4� ÿ -eù�� l�ýqy�irï~ksy�t�l%{"krl�uÅv � xzò�þ�l�y(��ï ù ÿâl�u�î�y�{ ù�Eo%tíl�{mv�i�l�ò�ò�g�{ml�ksy�{sy�ò�o%n�y�{"}1o�$ºi"þÅl�ôºyg$»{so�ý
i"þ�l�v�x×ujî-gjuÅvjy�{dvjxEð g�i"y'�zx×î�þ~ksx×ujî ù Æ/R�R�RøjÊ"Î�ÇjË�Î�Ï�Û²Ñ¼Ô�Ç�ËTÔ�Ç ö�Î�Û²Û�É�Ê�Ç �;ÇºÎ�Ö Ý�ËsÑ¨Ë3Î�ÇºÐ¨]Î�ÏmÚbÑ¨ÇºÉBÆmÇjÛ�É�Ö¨Ö Ñ×Ò~É�ÇÅÏ�É 0 �!L 9 L ; ÷�� �1O�� ò � �1O M 0ïby�ôjksy�ýCðºy�{ �!L1L1�bù

ü ï�ýqx L �%ÿ 
 l�{"{sy�u �jù ï�ýqx�ksþ ù ¨éÔ�Ð�É�Ê�Ç � ÓÅÛ²Ñ¼ÏsÎ�Ö2RíÇ~Ò�Ñ_�
ÇºÉsÉ�Ê�Ñ¨Ç~Ò.ù�õ É"ÏsÔ�ÇºÐ§R�Ð�Ñ»Û²Ñ¼Ô�Ç4ú ù*� ò�fà{ml�t@	 I x����_0�(L1L � ù

ü ï 3 ÿ ø u�ò ù ïbxzu�ò(�×l�x�{ 3 ô�ksx×ò�i ù�3 i/�zo ÷g3 ô�ksxzò�iqi"o�$�k/	
tíl�{syD$»o�{��×l�}�o�gjk1l�uÅv]o�ôjksxzýqx���l%ksx×o�u o�$ío�ô)	
ksxzò�l��ri�}�i�ksy�ýqi ù �ây�òmþ�ujxzò�l��À{sy�ôºo�{"k!0Eï�xzu�ò
��l�x�{3 ô�ksxzò�i(0 ø u�ò ù 0jþ~k"ksô ÷ A1A�t�t�t ù i"x×ujo�ô�k ù ò�o�ý�A ù

ü ï�o�xü�1O%ÿ �àxzò�kso�{ -1ù ïbo�xE$¨y�{ ù ¨éÉ�Û»ÚjÔ�Ð�ËéÍ�Ô�Ê �|Ô�Øm�
Ó�Ì�Û�É�ÊcÉ�ËsÑ×Ò�Ç Ô�Í W	Ñ º�Ê"Î�Ï�Û²Ñ¨È�É � ÓÅÛ²Ñ²ÏmÎ�ÖFRíÖE�
É�ØqÉ�Ç�Û²Ë ù 6|v ù{� o�þ�u 
 x��zy�} l�uÅv ïbo�uji(0� y�t ² o�{�8)A�ì þ�xzò�y�i�ksy�{�A�Î�{sxzi"ð�l�u�y!A��âo�{so�u~kso)0O��1�1O ù
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