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Medidas de diferencia en el simplex
J. A. Martin-Fernandez', J. Palarea-Albaladejo®

El hecho de utilizar una medida de diferencia no adecuada a la naturaleza del
espacio muestral no es impedimento para que en determinadas ocasiones puedan ob-
tenerse resultados razonables. Por otra parte, el uso de una disimilitud adecuada a la
naturaleza de los datos no garantiza de por si un analisis libre de errores. Sin embargo,
elegir una medida de diferencia compatible con el caracter del espacio muestral sobre
el que se definen los datos supone dar coherencia al analisis. Por ejemplo, cuando el
espacio muestral es la hiperesfera, la eleccion natural es una distancia basada en el
angulo formado por los vectores de observaciones.

En [1] se puso por primera vez de manifiesto que los datos composicionales nece-
sitan de una distancia, diferente de la euclidea, que sea coherente con su naturaleza
especial. En desarrollos posteriores, e.g. [3], se estableci6 con detalle que una distancia
adecuada para el simplex debe cumplir requerimientos de dos tipos: por un lado, los
relacionados con la naturaleza del espacio muestral; y por otro lado, los relacionados
con la estructura de espacio euclideo. En consecuencia, el caracter especial del sim-
plex exige que las medidas de diferencia sean: invariantes por permutaciones de las
componentes, invariantes por cambio de escala, y que cumplan la dominacién respecto
las subcomposiciones. Para obtener una medida respetuosa con la estructura euclidea
del espacio se debe satisfacer la invariancia por perturbaciones y la coherencia con
el producto por escalar. Mediante sencillos contraejemplos es facil comprobar que las
distancias mas usuales no cumplen todos estos requisitos. Una distancia que sin em-
bargo si satisface todos los requerimientos, es la denominada distancia de Aitchison
[2].

En [3] se propuso por primera vez una medida composicional inspirada en la
medida de entropia de Shannon. En particular, dadas dos composiciones x, x* € SP,
se define la medida KL-composicional como

D
Bolxx’) = 2 (Tlexox ™) + Tlex ox 1))

donde Z(-, -) representa la medida de Kullback-Leibler entre dos vectores composicio-
nales. La medida dx ., coherente con los requisitos composicionales, se ha aplicado
recientemente en el estudio aplicado [5] donde ha proporcionado resultados razonables
al medir la diferencia entre matrices diagonales que caracterizan la forma de los haces
de fibras en el cerebro humano.

En la abundante literatura se puede comprobar que en algunas condiciones las
distancias més usuales proporcionan resultados similares a la distancia de Aitchison.
Este hecho se pone especialmente de manifiesto en aquellos estudios experimentales
donde los vectores composicionales corresponden a observaciones cercanas al centro
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del espacio muestral. Esta particularidad se analizé6 desde un punto de vista teorico,
utilizando desarrollos de Taylor de primer orden, en [3] y sus estudios complementarios
[4].
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